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1. Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung wurde fur den Larmsanierungsabschnitt Bad Endorf
die akustische Situation an der Bahnstrecke 5703 Rosenheim — Freilassing ermittelt
und die Auswirkungen moglicher SchallschutzmalRnahmen dargestellt. Unter Verwen-
dung des aktuellen Ansatzes fir die Bewertung des Nutzen-Kosten-Verhéltnisses [10]
besteht eine Aussicht auf Forderfahigkeit der untersuchten Larmschutzwande.

Es ergeben sich demnach folgende forderfahige Schallschutzwande:

Bezeichnung Strecke von bis Lange Hohe 4.SO
Bahn-km Bahn-km [m] [m]

LSW 1 (bahnlinks) 5703 15,630 17,630 2.000 3,0

LSW 2 (bahnrechts) 5703 15,960 17,460 1.500 3,0

Im gesamten Untersuchungsgebiet verbleiben 213 Wohneinheiten an 120 Gebauden,
die forderfahig beziiglich passiver SchallschutzmalRnahmen sind.
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2. Aufgabenstellung

In der Gemeinde Bad Endorf soll zwischen Bahn-km 13,580 und Bahn-km 19,980 der
Strecke 5703 eine Larmsanierung gemaf der ,Richtlinie flr die Férderung von Mal3-
nahmen zur Larmsanierung an bestehenden Schienenwegen der Eisenbahnen des
Bundes* [2] durchgefihrt werden.

Tabelle 1: Larmsanierungsabschnitt Bad Endorf

gemalR Larmsanierungsprogramm des Bundes [11]
Ortsdurchfahrt Strecken-Nr. von km bis km
Bad Endorf-Bergham 5703 13,580 15,400
Bad Endorf 5703 15,400 19,980

Die Larmsanierung kann als eine freiwillige Leistung des Bundes gewéahrt werden, ein
Rechtsanspruch besteht nicht. Die MaBhahmen kénnen gefdrdert werden, wenn nach-
folgende Auslosewerte, gemall des Gesamtkonzepts der Larmsanierung [1], Uber-
schritten werden:

Tabelle 2: Auslésewerte fur Larmsanierung (gultig seit 01.08.2020 [15])

Gebietskategorie Tag Nacht
(6:00-22:00 Uhr) (22:00-6:00 Uhr)
Krankenh&user, Schulen, Kur- und Al- 64 dB (A) 54 dB (A)

tenheime, reine und allgemeine Wohn-
sowie Kleinsiedlungsgebiete

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 66 dB (A) 56 dB (A)
Gewerbegebiete 72 dB (A) 62 dB (A)

Wird die zu schitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht ausgelbt, so ist
nur der Auslosewert fir diesen Zeitraum anzuwenden.

Zudem besitzen nur die Gebdude eine grundsatzliche Mdoglichkeit der Férderung von
Larmsanierungsmaflnahmen, fir die folgendes gilt:

= Fur die larmbelastete bauliche Anlage wurde vor dem 01.01.2015 eine Bauge-
nehmigung erteilt oder

= die bauliche Anlage wurde im Geltungsplan eines vor dem 01.01.2015 be-
standskraftig gewordenen Bebauungsplans errichtet.
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3. Ausgangssituation und 6rtliche Gegebenheiten

Die Bahnstrecke 5703 Rosenheim — Freilassing ist zweigleisig, elektrifiziert und mit
maximal 140 km/h befahrbar. Entlang der Bahnstrecke sind in Bad Endorf im Wechsel
allgemeine Wohngebiete und Mischgebiete ausgewiesen [14]. In der angrenzenden
Nachbarschaft zur Bahnstrecke befinden sich Uberwiegend Einfamilienhduser in offe-
ner Bauweise.

\\\\\\

Abbildung 1: Lage  des Larmsanierungsgebietes Bad Endorf, Quelle:
openstreetmap.org

Die genaue Lage der baulichen Nutzungen ist den Lageplanen der Anlage 6 zu ent-
nehmen.
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4, Grundlagen

Als Planunterlagen liegen die Lageplane der Gleistrassierung und der Umgebung [6],
[7] vor. Diese bilden auch die Grundlage des digitalen Berechnungsmodels.

Die Verkehrsmengendaten der Strecke 5703 wurden den Angaben der DB Netz AG [3]
entnommen.

Dabei wurden die Verkehrsmengendaten der Analyse 2020 entnommen, da sich bei
diesen gegenlber dem Prognosehorizont 2030 hdhere Schallimmissionen ergeben.

Die entsprechenden Daten des Betriebsprogramms sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Einstufung der baulichen Nutzung erfolgt nach dem Flachennutzungsplan und den
rechtskraftigen Bebauungsplanen der Gemeinde Bad Endorf [14]:

= BPlan Nr. 2 ,Bergham® vom 29.01.1974

= BPlan Nr. 3 ,Strobinger Stra3e“ vom 21.06.1969

=  BPlan Nr. 15 ,Kurgebiet“ vom 27.11.2000

= BPIan Nr. 26 ,Katharinenheim-Straf3e“ vom 18.05.1992

= BPlan Nr. 42 "Hochplatten- und Zugspitzstrae" vom 02.11.2000
= BPlan Nr. 44 "Strobing" vom 23.04.2002

= BPlan Nr. 49 "Mauerkirchen II" vom 10.01.200

= BPlan Nr. 54 ,Wiebel-Park® vom 20.10.2008

Die Beurteilung der Schallimmissionen erfolgt gemaR der ,Richtlinie fir die Férderung
von Mafinahmen zur Larmsanierung an gestehenden Schienenwegen der Eisenbah-
nen des Bundes‘[2].

5. Methodik

Die Ermittlung der mafgeblichen Beurteilungspegel erfolgt getrennt flr die Tagzeit
(6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und die Nachtzeit (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr), nach dem in der
16. BImSchV [4] vom 18.12.2014 festgelegten Verfahren, im Folgenden als Schall 03
bezeichnet.

Zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen wird die Strecke in einzel-
ne Gleise und Abschnitte mit gleicher Verkehrszusammensetzung, gleicher Geschwin-
digkeit und gleicher Fahrbahnart unterteilt. Fir jeden so entstandenen Abschnitt wer-
den fur jedes (Frequenz-) Oktavband langenbezogene Schallleistungspegel in mehre-
ren Hohenbereichen errechnet. Folgende Grolien werden bei der Berechnung der lan-
genbezogenen Schallleistungspegel berticksichtigt:
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= Art, Menge und Geschwindigkeit der auf dem jeweiligen Streckenabschnitt
verkehrenden Fahrzeugeinheiten, ermittelt aus dem durchschnittlichen tag-
lichen Betriebsprogramm

= Rollgerdausche, aerodynamische Gerdusche, Aggregatsgerausche und An-
triebsgerausche entsprechend der Art der Fahrzeugeinheit

= Pegelkorrekturen fur erhohte Schienenabstrahlung oder Reflexionen an der
Fahrbahn entsprechend der Art der Fahrbahn

= Pegelkorrekturen fiir die Schallemissionen des Bruckenuberbaus entspre-
chend der Art der Briicke

= Pegelkorrekturen fir ton-, impuls- oder informationshaltige Gerdusche wie
beispielsweise Quietschgerausche bei engen Kurvenradien

Ausgehend von jeder Emissionsquelle werden bei der Schallausbreitung die geometri-
sche Ausbreitung (Abstand), Luftabsorption, Bodeneinflisse und Abschirmungen durch
Hindernisse sowie Reflektionen bis zur 3. Ordnung berlcksichtigt. Die Berechnungs-
verfahren beschreiben ausbreitungsbeglinstigende Witterungsbedingungen wie sie
beispielsweise bei leichtem Mitwind oder leichter Bodeninversion auftreten. Neben den
Einflissen auf dem Schallausbreitungsweg gehen auch Richtwirkung und Abstrahlcha-
rakteristik der Emissionsquelle in die Immissionsberechnungen mit ein. Auf Grundlage
der Immissionsberechnungen erfolgt die Bildung der Beurteilungspegel fir den Tages-
und den Nachtzeitraum, die fir die schalltechnische Beurteilung mafRgebend sind.

Die Berechnungen wurden mit dem Softwareprogramm Soundplan, Version 8.2,
durchgefuhrt. Eine Konformitatserklarung zur qualitatsgesicherten Berechnung mit die-
sem Programm nach DIN 45687 [13] (s. Anlage 7) liegt bei.

6. Emissionsberechnungen

Den Schallemissionen aus dem Schienenverkehr liegen fir die Strecke 5703 die Zug-
zahlen der Analyse 2020 gemaR [3] zugrunde.

Die fahrzeugbedingten Emissionen werden im Wesentlichen bestimmt durch die Art,
Menge und Geschwindigkeit der auf dem jeweiligen Streckenabschnitt verkehrenden
Fahrzeugeinheiten. Diese Daten werden vom Vorhabentrager zur Verfligung gestellt
und sind in Anlage 3 dokumentiert.

In nachfolgender Tabelle 3 sind die berechneten langenbezogenen Schallleistungspe-
gel (in der Summe Uber alle Oktavb&nder und Hb6hen ohne Bericksichtigung der
Richtwirkung und Korrekturen fur ggf. vorhandene streckenabschnittsabhangige maxi-
mal zulassige HOchstgeschwindigkeiten) fur die Analyse 2020 und den Prognosefall
2030 angegeben.
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Tabelle 3: Langenbezogene Schallleistungspegel Lwa [dB]

Strecke 5703, Schallemissionen in dB(A), Analyse 2020

Gleis Tag Nacht
Richtung Prutting 87,1 87,0
Richtung Ubersee 87,1 87,0

Strecke 5703, Schallemissionen in dB(A), Prognose 2030

Gleis Tag Nacht

Richtung Prutting 85,9 81,6

Richtung Ubersee 85,9 81,6
7. Immissionsberechnungen

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgt an den nachstgelegenen Gebauden
(Immissionsorte) zu den Gleisen flur jedes Stockwerk fiir die Schallsituation ohne
Schallschutzwand und mit Schallschutzwand. Die genaue Lage der Immissionsorte
kann den Lageplanen, Anlage 6, entnommen werden.

Die Berechnung der Schallimmissionen wird unter Berlcksichtigung von schallab-
schirmenden Hindernissen auf dem Ausbreitungsweg sowie auch schallreflektierender
Flachen durchgefiihrt. Die berechneten Beurteilungspegel gelten fir leichten Wind (et-
wa 3 m/s) von der Bahnstrecke zum Immissionsort und Temperaturinversion; bei ande-
ren Windrichtungen oder Temperaturschichtungen kénnen deutlich niedrigere Schall-
pegel auftreten. Die so ermittelten Schallimmissionen liegen somit zugunsten benach-
barter Anwesen auf der sicheren Seite.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse fur die Schallimmissionen aus Schienenver-
kehr sind in den Anlagen 4 und 5 enthalten.

8. Beurteilung

Bei der Planung der Schallschutzmaflinahmen missen sowohl schalltechnische als
auch stadtebauliche und landschaftsplanerische sowie wirtschaftliche Aspekte bertick-
sichtigt werden.

Zum einen wirken mdglichst hohe und lange Schallschutzwénde bzw. -walle stark pe-
gelmindernd, zum anderen kann dadurch eine signifikante optische Trennwirkung ent-
stehen. Auch lasst sich die Abschirmwirkung von Schallschutzwanden durch deren
Verlangerung oder Erhéhung nicht beliebig erhéhen, so dass nach § 41, Abs. 2, BIm-
SchG [5] und Kapitel 2.2 der Richtlinie zur Férderung von Maflinhahmen zur Larmsanie-
rung an bestehenden Schienenwegen der Eisenbahnen des Bundes [2] auch die Ver-
haltnismafigkeit der aufgewendeten Mittel zum erreichten Schutzzweck bzw. Nutzen-
Kosten-Gesichtspunkte berlcksichtigt werden mussen.
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AuRerdem sind die vom Bund vorgegeben Anforderungen fiir die Larmsanierung zu
berlcksichtigen. So sind fur die Dimensionierung von Schallschutzwénden unter ande-
rem die aktuelle Nutzen-Kosten-Tabelle [2] und maximal bewilligungsfahige Uber-
standslangen zu beachten; diese betragen 45° zum letzten forderfahigen Gebaude,
jedoch maximal 50 Meter.

Innovative La&rmschutzmalRnahmen wie niedrige Schallschutzwande, Schienensteg-
dampfer und Absorber sind gemaf der Richtlinie zur Férderung von Malinahmen zur
Larmsanierung an bestehenden Schienenwegen der Eisenbahnen des Bundes in be-
grindeten Fallen férderfahig. Diese Alternativen zu herkémmlichen Larmschutzwénden
wurden Uberprift.

Aus schalltechnischer Sicht liegen im vorliegenden Abschnitt keine plausiblen und wirt-
schatftlich vorteilhaften Anwendungsbereiche fiir innovative Schallschutzmaf3nahmen
gegenuber konventionellen Schallschutzwanden vor. Der nach der Forderrichtlinie in
Verbindung mit dem Anhang 1 erforderliche wirtschaftliche Nachweis einer aktiven
MalRnahme kann fir diese Alternativen nicht erbracht werden.

9. SchallschutzmalRnahmen

Schallschutzwénde gelten als forderfahig, wenn die schalltechnische Untersuchung
einen forderfahigen NKV-Wert und ein aus schalltechnischer Sicht optimales Ergebnis
ergibt.

Zum Schutz der Wohngeb&ude entlang der Bahnstrecke 5703 Rosenheim — Freilas-
sing wurde die Wirkung von verschiedenen Schallschutzwandhdhen untersucht. Im
Einzelnen wurden dabei die Hohen 2,0 m, 2,5 m und 3,0 m u. SO betrachtet.

Besondere Anforderungen an die Gestaltung der aktiven Larmschutzmalinahme kon-
nen sich aus der Bedeutung flr die Tourismus- oder Gesundheitswirtschaft ergeben.
Ist einem Teilbereich eine besondere Bedeutung fir Tourismus oder Gesundheitswirt-
schaft zuerkannt, entsteht durch eine gestaltete Wand in diesem Bereich aufgrund der
besseren Einpassung in das stadtebauliche Umfeld ein zusatzlicher, Uber die reine
Pegelminderung hinausgehender Nutzen. In diesem Teilbereich kénnen zur Erflillung
der besonderen Anforderungen auch LarmschutzmafRnahmen eingesetzt werden, die
teurer sind als die sparsamste Ausfihrungsvariante.

Etwaige Bereiche konnten im vorliegenden Sanierungsabschnitt nicht lokalisiert wer-
den.

Im vorliegenden Fall ergeben sich zwei forderféahige Schallschutzwande. Anwesen, bei
denen die LArmsanierungsausltsewerte, trotz der Pegelminderung durch die Schall-
schutzwand, an den Fassadenseiten tberschritten werden, gelten als zuwendungsfa-
hig fur passiven Schallschutz dem Grunde nach. Betreffende Fassaden sind in den
Lageplanen der Anlage 6 gekennzeichnet. Die Ergebnisse der detaillierten Einzel-
punktberechnungen kénnen den Anlagen 4 und 5 entnommen werden. Passive Larm-
schutzmalRnahmen (z.B. Fenster, schallgeddmmte Luftungseinrichtungen) werden
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dann geférdert, wenn umgebende Bauteile nicht den Anforderungen zur Einhaltung
spezifischer Innenraumpegel nach 24. BImSchV [8] genugen.

10. Ergebnis

Als Ergebnis iterativer Berechnungsprozesse, auch in Abstimmung mit Fachstellen fir
technische Planung, stellt sich heraus, dass aus Sicht der Forderrichtlinie folgende
Schallschutzwande grundsatzlich technisch machbar sind und ein forderfahiges Nut-
zen-Kosten-Verhéltnis ergeben:

Tabelle 4: Lage aktiver Larmschutzmafnahmen entlang der Bahnstrecke 5703

Bezeichnung Strecke von bis Lange Hohe 0.SO
Bahn-km Bahn-km [m] [m]

LSW 1 (bahnlinks) 5703 15,630 17,630 2.000 3,0

LSW 2 (bahnrechts) 5703 15,960 17,460 1.500 3,0

Unter Berlcksichtigung der empfohlenen Larmschutzwande reduzieren sich an den
nachstgelegenen Gebauden (z.B. Immissionsort C501 —,Bahnhofstr. 30%) die Beurtei-
lungspegel um bis zu 14,1 dB.

Die Anzahl der betroffenen Wohneinheiten sowie die Wirkung der empfohlenen Schall-
schutzwénde auf diese kann nachfolgender Tabelle 5 entnommen werden.

Tabelle 5:  Wirkung der empfohlenen Schallschutzwande
bzgl. benachbarter Wohneinheiten im Larmsanierungsabschnitt

Anzahl der WE fiir die gesamte Ortsdurchfahrt 617 WE

Anzahl der WE fiur Bereiche hinter den Larmschutzwanden 584 WE

Anzahl der WE fir die Bereiche hinter den La&rmschutzwanden, die

durch den Bau der aktiven LarmschutzmaflRnahmen entfallen 404 WE

Anzahl der WE fur die Bereiche hinter den Larmschutzwéanden, die
trotz der gebauten aktiven Schallschutzmaflnahmen noch eine Aus- 180 WE
I6sewertiberschreitung haben

Anzahl der WE fir die Bereiche, in denen keine Larmschutzwand

gebaut wird 33 WE

Anzahl der WE fiir die gesamte Ortsdurchfahrt mit Gberschrittenem

. i 213 WE
Auslosewert in allen Bereichen nach Bau der La&rmschutzwande
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Diese Untersuchung umfasst 13 Seiten und 7 Anlagen. Die auszugsweise Vervielfalti-
gung des Gutachtens ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure AG ge-
Stattet.

Augsburg, den 29.03.2022

Mdohler + Partner

Ingenieure AG

% : ﬁo.'; /

i. V. Dipl.-Ing. Monica Weis i. V. B.Eng. Michael Guggumos
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Anlage 1: Quellen und Grundlagenverzeichnis

Fur die Berechnung der Schallemissionen und Schallimmissionen wurden folgende
Gesetze, Normen, Richtlinien und Grundlagen herangezogen:

[1]

(2]

3]

[4]

[5]

[6]
[7]

(8]

[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

Gesamtkonzept der Larmsanierung - MalBhahmen zur Larmsanierung als
Baustein der Larmminderung an bestehenden Schienenwegen der Eisenbah-
nen des Bundes, Stand Januar 2019

.Richtlinie fur die Férderung von MalRhahmen zur Larmsanierung an beste-
henden Schienenwegen der Eisenbahnen des Bundes — Uberarbeitete Fas-
sung® in der Fassung der Bekanntmachung vom 06. Dezember 2018

Zugzahlen Strecke 5703 Rosenheim — Freilassing, Analyse 2020 und Progno-
se 2030, per E-Mail von der DB Netz AG, November 2020

Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die
durch Artikel 1 der Verordnung vom 18.Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) ge-
andert worden ist

Bundes-Immissionsschutzgesetz BImSchG vom 21. Marz 1974 in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 26. September 2002, zuletzt gedndert am 08.
April 2019

Ivl-Plane, DB Netz AG im Februar 2016

Digitale Stadtgrundkarte (DFK), Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und
Vermessung Bayern im Marz 2016

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissions-
schutzgesetzes (Verkehrswege — Schutzmalnahmenverordnung — 24. Blm-
SchV) vom 04.02.1997

,Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrallen in der Baulast
des Bundes — VLarmSchR 97 -“ vom 27. Mai 1997

Formeltabelle NKV, Zuletzt abgestimmt mit DB Netz AG Dezember 2020

Larmsanierung an bestehenden Eisenbahnstrecken — Prioritatenliste -, Bun-
desministerium fur Verkehr-, Bau- und Wohnungswesen, Stand: 30. Septem-
ber 2017

Richtlinie 804.5501: Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke):
Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken, 01.11.2007 (ersetzt die zurtickge-
zogene Richtlinie 800.2001)

Akustik — Software Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmissionen im
Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen - Stand Mai 2006

Flachennutzungsplan Gemeinde Sdchtenau Stand 2020
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[15] Absenkung der Auslésewerte, Bundesministerium fir Verkehr und digitale Inf-
rastruktur, Pressemitteilung vom 27.07.2020
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Anlage 2: Begriffsdefinitionen, Abkiirzungen, Indices

Abs. Absatz
DB AG Deutsche Bahn AG
dB(A) Dezibel, A-bewertet

EBA Eisenbahn-Bundesamt
GE Gewerbegebiet
10 Immissionsort

NKV-Wert Nutzen-Kosten-Wert nach der Richtlinie fur die Férderung von MaRhahmen
zur Larmsanierung an bestehenden Schienenwegen der Eisenbahnen des

Bundes
Lwa Pegel der langenbezogenen A-bewerteten Schallleistung
Ml Mischgebiet
SO Schienenoberkante
SSW Schallschutzwand
WA Allgemeines Wohngebiet

WE Wohneinheit
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Anlage 3

Anlage 3:
2030

Strecke 5703

Abschnitt  Landl Abzw. bis Ubersee
Bereich Landl Abzw. bis Ubersee
won_km 3,3 bis_km 38,3

Zustand 2020

VzG von km 3,3 bis km 10,9 = 140 km/h

VzG von km 10,9 bis km 15,9 = 110 km/h
VzG von km 15,9 bis km 17,0 = 100 km/h
VzG von km 17,0 bis km 22,3= 110 km/h
VzG von km 22,3 bis km 34,0 = 130 km/h
VzG von km 34,0 bis km 38,3 = 140 km/h

Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugmengengerist der Strecke 5703, Analyse 2020 und Prognose

Zugart [ Anzahl | Anzahl| v_max |Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion | Tag | Nacht| km/h [Kategorie| Anzahl | kategorie [ Anzahl |kategorie| anzahl |kategorie| anzahl |kategorie| Anzahl
GZ-E 11 11 100 7-75_A4 1 10-22 5 10-Z5 20 10-Z15 1 10-718 5
GZ-E 1 1 100 7-25_A4 1 10-22 6 10-25 25
GZ-E 0 1 100 7-75_A4 1 10-22 4 10-Z5 17 10-715 1 10-718 4
GZ-E 0 3 100 7-Z5_A4 1 10-22 5 10-Z25 19 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 0 1 100 7-75_A4 1 10-22 4 10-Z5 18 10-715 1 10-718 4
GZ-E 1 1 100 7-Z5_A4 1 10-22 3 10-Z5 13 10-Z15 1 10-718 3
GZ-E 3 1 100 7-75_A4 2 10-22 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-718 5
GZ-E 1 2 100 7-75_A4 1 10-22 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-718 5
GZ-E 0 1 120 7-75_A4 1 10-22 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-718 5
GZ-E 2 0 120 7-Z5_A4 2 10-22 5 10-Z5 19 10-715 1 10-718 5
GZ-E 1 1 120 7-25_A4 2 10-22 5 10-Z5 19 10-715 1 10-718 5
GZ-E 1 0 120 7-75_A4 1 10-22 5 10-Z5 19 10-715 1 10-718 5
GZE 3 0 120 7-25_A4 1 10-22 5 10-Z5 19 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 1 100 7-75_A4 1 10-22 5 10-Z5 20 10-715 1 10-718 5
GZ-E 1 0 90 7-Z5_A6 1 10-22 4 10-Z5 16
GZ-E 1 0 90 7-75_A4 1 10-22 4 10-Z5 18 10-715 1 10-718 4
GZ-E 0 1 100 7-75_A4 1 10-22 4 10-Z5 17 10-715 1 10-718 4
GZ-E 1 1 100 7-75_A4 1 10-22 5 10-Z5 22 10-Z15 1 10-718 5
GZ-E 1 0 90 7-75_A4 1 10-22 4 10-Z5 18 10-715 1 10-718 4
GZ-E 1 0 90 7-25_A4 1 10-22 4 10-Z5 17 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-E 0 1 100 7-75_A4 1 10-22 3 10-Z5 12 10-Z15 1 10-718 3
IC-E 2 0 140 7-75_A4 1 9-75 6
IC-E 2 0 140 7-75_A4 1 9-75 7
IC-E 17 0 140 7-Z5_A4 1 9-75 9
IC-E 15 0 140 7-75_A4 1 9-75 7
IC-E 1 0 140 7-75_A4 2 9-75 10
IC-E 2 0 140 7-75_A4 2 9-75 9
NZ-E 2 0 140 7-75_A4 1 9-75 10
NZ-E 0 2 140 7-25_A4 1 9-75 12
RB-E 13 0 140 7-Z5_A4 2 9-75 14
RB-E 6 0 140 7-25_A4 1 9-75 7
RB-E 9 1 140 7-75_A4 2 9-75 7
RB-E 1 0 140 7-Z5_A4 2 9-75 14
RB-E 1 0 140 7-75_A4 2 9-75 14
RB-E 0 4 140 7-7Z5_A4 2 9-75 11
RB-E 1 0 140 7-75_A4 2 9-75 7
RB-ET 39 9 140 5-75-A10 3
RB-VT 1 1 120 6-A8 1
142 44 |Summe beider Richtungen
Strecke 5703
Abschnitt  Landl Abzw. bis Ubersee
Bereich Landl Abzw. bis Ubersee
won_km 3,3 bis_km 38,3 VzG von km 3,3 bis km 10,9 = 140 km/h
VzG von km 10,9 bis km 15,9 = 110 km/h
VzG von km 15,9 bis km 17,0 = 100 km/h
VzG von km 17,0 bis km 22,3= 110 km/h
VzG von km 22,3 bis km 34,0 = 130 km/h
VzG von km 34,0 bis km 38,3 = 140 km/h
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie Anzahl kategorie Anzahl __|kategorie[ Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
GZE 18 6 100 7-75_A4 1 10-78 30 10-718 8
GZE 3 1 120 7-75 A4 1 10-78 30 10-718 8
GZE 4 2 100 7-25 A4 1 10-Z8 10
RV-ET 64 8 140 5-Z5 A10 3
NZ-E 1 1 140 7-25 A4 1 9-75 12
IC-E 32 2 140 7-75_A4 1 9-75 7
IC-E 14 0 140 7-25_A4 2 9-75 15
136 20 Summe beider Richtungen
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Anlage 4: Ergebnistabellen aller Immissionspunkte
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Anlage 5: Ergebnistabellen der Immissionspunkte mit der Moglichkeit der For-
derung von passiven MalBhahmen
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Anlage 6: Lageplane ohne und mit Schallschutzmanahmen und Darstellung
der Gebaude mit Uberschreitung der Larmsanierungsauslésewerte,
Malstab 1:1.000
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Anlage 7: Konformitéatserklarung der verwendeten Software nach DIN 45687

Dokumentation zur Qualitatssicherung von
Software zur
Gerauschimmissionsberechnung

nach DIN 45687

3. Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN 45687
Fassung 2015-04.1

Auszug

Dokument-Typ: Dokumentation
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe:
Dokumentsprache: D
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Auszug: Dokumentation-Q51-Formblitter-DIN_45687:2015-04.1
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Auszug: Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687:2015-04.1

Vorwort
Diese Dokumentation wurde vom Beirats-Sonderausschuss Qualitdtsanforderung U

Prifbedingungen
schalitechnischer Software fur den Immissionsschutz (NA 001 BR-02 SO) (friher NALS Beb-SOA QS) erstellt. Diese
Dokumentation wird in Erganzung zu DIN 45687 verdffentlicht.

Die Anwender dieser Dokumentation zur Norm DIN 45687 — Hersteller und Benutzer von EDV-Programmen fOr die
Gerduschimmission im Frelen — sind hiermit aufgerufen, die Festiegungen anhand von praktischen
Problemstellungen zu prifen und Erfahrungen, eventuelle Erganzungen und/oder Spezifikationen zu senden an:
NALS im DIN und VDI, 10772 Berlin, nals@din.de.

1 Anwendungsbereich

Diese Dokumentation gilt fir Software-Erzeugnisse (Programme), mit denen Berechnungen zur Schallausbreitung
im Freien vorgenommen werden konnen. Dem Anwender dieser Dokumentation ist die Vervielfaltigung der
Tabellen Im Abschnitt 4 gestattet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderfich. Bei datierten

Verweisungen giit nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefiich aller Anderungen).

DIN 45687:2006-05, Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Frelen —
Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in DIN 45687 angegebenen Begriffe.
4  QSI-Formblatter

4.1 Allgemeines

Die Festlegung fir den Umgang mit den nachfolgenden Formbiéttern ist in DIN 45687 festgelegt.

4.4 QSI-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01.01.2015)

Konformitidtserkldarung; Auszug aus der Dokumentation-QSI-Formblatter-DIN_45687 In der Fassung
2015-04.1 (Stand 17. April 2015)

ANMERKUNG 1 Dieser Auszug aus der Dokumentation-QSI-Formbiatter-DIN_45687 wurde vom Obmann des dafir
zusténdigen NA 001 BR-02 SO, Dr. Hirsch, geprift und bestatigt.
ANMERKUNG 2 Dieses QSI-Formbiatt ersetzt das QSIH-ombiatt zu Schall 03 In DIN 45687:2006-05, Tabelle B.3.

Als Hersteller des Software-Produktes SoundPLAN Version 8.2
erklaren wir durch Ankreuzen auf dem folgenden QSI-Formbiatt dessen Konformitdt mit dem vorstehend
genannten Regelwerk. Einschrankungen sind eridutert.

Der Herstelier versichert, dass alie auf das Regelwerk bezogenen Testaufgaben aus den Erlduterungen des
Bundesministeriums flr Verkehr und digitale Infrastruktur vom 17. April 2015 [2] mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zulassigen Toleranzgrenzen richtig
gelost werden,
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Auszug: Dokumentation-Q51-Formblatter-DIN 4568T:2015-04.1

Aulterdem wersichert er, dass die verwendete Software die Anforderungen der ISOTR 17534-3:2015
“Acoustics - Software for the calculation of sound outdoors - Part 3: Recommendations for quality assured
Implementation of 150 B613-2 in sofiware according to 150 17534-17 [3) erfilt.

Backnang, den 04 05.20135

I II_,- 1 r"'-_, B
{1 < g
| O Xr.}“
Jochen Schaal
SoundFLAM GmbH
OSI-Formbiall zur Schall 03 {Fassung O1. Januar.2013)

Dias Programm ermaglicht in der Referenzeinsielung

Tabelle 1 — Q5l- Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1]

In der Referenzeinst=iung zur Amwendung des Programms kann gerechnet werden | [a" | singeschank | nein®
der Schallsisiungspapsl Tor Esenbannan und Stralenbahnesn fOr sine = o O
| Fahrzeugsainkeait nach Gl. 1 und Belial 1 und 2

der Schalsisiungspegsl 80r Elssnbabtnen und Siralenbahnen e meahrers = o O
Fahrzeugsinhaien nach GI. 2

der Schalekfurgspepsl fOr punkt-, lnien- und flchend@rmige Suslen in = o o
Rangikar- und Umschlagbahnhtden nach Gl 3, Gl. 4 bow. Gl 5

die Bidurs] won Telsblckan so, dass bel Halbierung aller TellsiBoks bra. Telflachsn .

der Immissiorsantzil nach Gl. 28 8r alkle Beitrige am jewsiligen Immissionsort sich =" [m] O
um weniper als 0,1 dB verdndert.

die Berechnung des Schallsishungspagels #0r Tellstilcks ks bow. Telli&chen kF = o o
nach Gl. 8 bre. GI. T

das Richbwirkungsmaii nach Kap. 3.5.1 und G, & = [m] O
das Raumsinkeimal nach Kap. 3.5.2 und GL 8 = 5 =
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unler Berlcksichiigung der Fahrosugartsn = [u] O
und der Anzahl der Achssn won Elssnbahnesn nach Tab. 3 sowie nach Beiblatt 1

der Schallsisiungspegel nach Gl 1 und GI. 2 wnber Benlcksichigurg = o o
der Verkehrsdaten fir Elssnbahnen nach Tab. 4

der Schallestungspagel nach Gl. 1 In Abhangigksh von der Schalquelisnhibs = o o
nach Tab. 5

der Schallsistungspegel nach Gl. 1 In Abhargigk=l von der Geschwindipksn = o o
win Elsenibahren nach Tab. §

der Schallsistungspegsl nach Gl 1 unter Berlcksichiigung der Pegelkomsikiuren = o o
flr Fahrbahnarien von Elssnbahnen nach Tab. 7

der Schalksistungspegsl nach Gl 1 unier Eerlcksichiigung der Pegeiomskiuren = o O
T0r Schallmindenungsiechniken am Glels nach Tab. B

der Schalletstungspsgs| nach Gl 1 unter Berlcksichiigung der Pegekomesituren | o o o
flr Bricken nach Tab. 9

der Schalleisiungspagel fir Punkischaliquedlen in Rangier- und Usmschiagbahn-

nhidern nach Gl 3 unber Benicksichipung der Schallguellen nach Tab. 10 und = [m] O
Beibkatt 3
der Schallleistungspegel #0r  Linlenschallqusli=n  in Rangler-  ured
Umschiagbahmhdlfen nach G, 4 unler Banlcksichigurng der Schallguellen = [m] O
nach Tab. 10 und Esiblai 2

dar Schalll=istungspegel 10r EEsnbahnen und Rangler- und Umschiagbahnhids

rach Gl 1, Gl. 2 und Gl 4 unter BerGcksichbigung der Aufaligkeiien won = o =]
Gerduschen rach Tab. 11
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Auszug: Dokumentatlon-231-Formblatter-DIN_43687:20135-04.1

In der Referenzsinstslung Tur Amwendung des Programms kann gerechnet werden | ja° singescrvankt” | rein®
der Schailleistungzpegel nach GI 1 urler Berlcksichigung der Fahrzeugarten und | o o o
Anzahl ger Achssn von Strabsnbahnen rach Tab. 12 und sowis nach Belbiatt Z;

der Schalleistungspegel nach G1. 1 In Abhangigkeit von der Schallquelierhthe van | & o o
Straienbahnen rach Tab. 13;

der Schalleistungspegsl nach Gl. 1 in Abhingigksi won der Seschwindigiosi = o o
fr Strallenbannen nach Tab. 14;

der Schallsistungspegsl nach Gl 1 under BerDcksichtigung der Pepalkorrakiuren o o o
flr F 1 won Siral nen nach Tab. 13

der Schallsistungspepsl nach Gl 1 unler Berdcksichligung der Pegelkormekburen = o o
f0r BrGcken bed Stradsnbahmen rach Tab. 18

die Cdampfung curch geomeinsche Ausbrefung nach Gl 11 = [m] n]
die DAmpfung durch Luftabsampbon nach GI. 12 &= O o
die Dimpfung durch Ba wmlion Gber Boden nach Gl 14 und G113 = O o
dies Cdmpfung curch Refiexion Ober Wasser nach GIL 16 = [m| n]
die Ddmplung durch Bodenainfiuss nach Gl. 13 = [m] n ]
die Bericksichligung von Hindemissen nach den Vorgaben der Gl 47 und Bild 3 = [m| n]
die Damplung durch sailiche Beugung nach Gl 18 und Gl 21 mit C;=20 = o o
fOr A&chenhafte Bahriariagen

die Damplung durch saiiliche Beugung nach Gl. 18 und Gl 21 mit Cr=40 o o o
flr Bahnsirecken

die D&mpfung durch Bsugung Ober sin Hindemis nach Gl 19 und Gl 21 mit o o o
C2=20 1ir Aachenhafts BEahnaniapsn nach Bild 3

die Damplung durch Bsugung ber sin Hincemis nach G 13 und &L 21 mit | o o o
{C3=40 HOr Bahnstrecken nach B8 &

die Anschirmung durch Hindemisse durch Bsrachaung von z entsarechend GL 26 | o o o
In Verindurg mit Eild 7.

die Pegelkomektur for refiektisrende Schalschutrwiands nach GI. 20 = [m] ]
die Abschirmung durch niedrige Schalischutraande nach Kap. 6.5 = O o
die Pegeiemihung durch Refiexicnen nach Kag. 6.6 m=® O o
die Bemcksichligung von Reflekicren nach der Bedingursg gemais Gl 27 = [m] n ]
dis Bemcksichlipung des Absorpifionsvadusies an Wanden nach Tab. 18 = [m| n]
dis Bemcksichiipung von Refiexdonan bis einschii=ilich der 2. Ordnung = [m| n]
die Berschrursg der Schallimmission an sinsm Immissionsort nach G4, 29 und GIL 30| E [m] n ]
die Berechnung des Squi Dausrschalkdruc Tor die = o o
| Beurtelungsz=tiriume Tag und Macht nach GIL 31 und G132

dis Berschrung des Beurtellungspeges vor Elsenbahnen nach Gl 23 und GL 34 = [m| n]
die BeErschriung des Eswrbsungspegels von Ranpisr- und Umschilagbahn- o o o
| hi#en nach Gl. 33 und GI. 36

die Berechrung des Beurtellungspegeis von SraBenbahnen nach Gl 37 und G1. 30 | E O =
die Berlcksichiigung der Regeiung rach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes- = o o
Immissiorsschutzgesetzes vom 02 Jull 2013

" ZutreMendes ankreuzen, pgfs. mit Kennzahl bezeichnen und auf Bsiblatt eddutsm.

11 Der in SoundFLAN Implementies, dynamische Tellungsalgorihmus i0r Linken- und Flachenschallgusiien
berlicksichipt nusStriich Paramatsr und geht somil Dber das in dar Richilinie [1] beschrishene BasraSonswerfabren
hingaes und erzisit damit mindesiens dis geforderte Ganavigkeit.

Z} Weder dis Schalil3 [1] noch der Efduten, chit [ 2] er Eire wie mil pebsugten Reflexonen oo
vertahren I51. In SoundFLAM iragen gebeugie Sc e 2o I el bl
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Auszug: Dokumentation-QEI-Formblitter-DIN_43687:2015-04.1
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